ЕГЖ №2

Жазық фермаларды есептеу 

	2.14(а,б,в)-суреттерде көрсетілген ферма тіреулерінің реакциялары мен стерженьдердің бойлық күштерін анықтау керек. 
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[bookmark: _GoBack]2-ші ЕГЖ-ның шығару үлгісі.

	2.15-суретте көрсетілген ферма тіреулерінің реакциялары мен стерженьдердің бойлық күштерін анықтау керек. Фермаға әсер ететін жүктемелер суретте көрсетілген.
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2.15-сурет

Есеп   шешімі :

Есептің шешуін ХА, YA, YB тіреу реакцияларын (2.16-сурет) анықтаудан бастаймыз. 
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2.16-сурет

Фермаға әсер ететін күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулері :

Σ Fiх = 0                ХА + P1 = 0,      бұдан       ХА = – P1 = –6 кН.

Σ МА  (Fi) = 0       3P1 + 3YB  – 6P2=0,    бұдан
     
        YB  = (6P2 – 3P1) / 3 = (6·9 – 3·6) / 3 = 12 кН.

Σ МB  (Fi) = 0       –3ХА –3YA  – 3P2=0,    бұдан
     
        YA  = (–3ХА  – 3P2) / 3 = (–3·(–6) – 3·9) / 3 = –3 кН.
Тексеру:
Σ Fiy= 0                YА + YB  – P2 = 0,                –3 + 12 – 9 = 0.

	Енді стерженьдердің бойлық күштерін анықтаймыз.

1 ТӘСІЛ  –  Түйіндерді кесу тәсілі.

	Бірінші, ойша А түйінін түйісетін стерженьдермен бірге кесіп алып құрылманың қалған бөлігін алып тастаймыз. Алынып тасталған бөліктің Әсерін А түйінінен 1 және 2 стерженьдердің бойымен бағытталған S1 мен S2 күштерімен алмастырамыз (2.17-сурет). y
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2.17-сурет

Бұл жағдайда S1 және S2  бойл ық күштерінің әсерінен стерженьдер созылады деп есептейміз. А түйініне әсер ететін жинақталатын күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулерін жазамыз.

 Σ Fiх = 0,               ХА + S2 = 0,      бұдан     S2 = – ХА = 6 кН.

 Σ Fiy= 0,                 YА – S1 = 0,      бұдан     S1 = YА = – 3 кН.

S1 күшінің таңбасы теріс болғандықтан 1-стержень созылудың орнына сығылады.
	Енді S1-дің модулі белгілі болған соң D түйініне көшеміз (2.18-сурет).
D түйініне әсер ететін жинақталатын күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулері:у
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2.18-сурет


Σ Fiу = 0,              S1 + S3 ·cos450 = 0,   
 
бұдан    S3 = – S1/cos450 =3 / 0,707 = 4,24 кН.

Σ Fiх= 0,                P1 + S4 + S3 ·cos450 = 0,  

бұдан       S4 = –P1 – S3cos450 = – 6 – 4,24 · 0,707 = – 9 кН.

	В түйініне әсер ететін жинақталатын күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулері (2.19-сурет).S7
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2.19-сурет


Σ Fiх= 0,                – S4 + S7 ·cos450 = 0,    
  
бұдан       S7 =  S4 / cos450 = – 9 / 0,707 = – 12,73 кН.

Σ Fiу = 0,              YB + S5 + S7 ·cos450 = 0,   

бұдан       S5 = –YB  – S7 · cos450 = – 12 + 12,73 · 0,707 = – 3 кН.
E түйініне әсер ететін жинақталатын күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулері (2.20-сурет).y
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2.20-сурет


Σ Fiх= 0,                – S6  –  S7 ·cos450 = 0,    
  
бұдан       S6 = –  S7 ·cos450 =  12,73 · 0,707 = 9 кН.

Жауабы:  S1 =  – 3 кН,  S2 = 6 кН,  S3  = 4,24 кН,  S4 = – 9 кН,
                 S5 =  – 3 кН,  S6  = 9 кН,  S7 = – 12,73 кН.
	       
2 ТӘСІЛ  –  Тіліктеу әдісі (Риттер әдісі)

	Тіліктеу әдісін қолдана отырып ферма стерженьдерінің  бойлық күштерін аналитикалық әдіспен анықтауға болатынын қарастырайық. Тірек реакцияларын анықтап алған соң, стерженьдердің бойлық күштерін есептеуге көшеміз. Мысалы, 2, 3, 4 – стерженьдердің бойлық күштерін анықтау үшін ойша ферманы I-I сызығының бойымен тіліп ферманың оң жақ бөлігін алып тастап, сол жақ бөлігінің тепе-теңдігін қарастырамыз (2.21-сурет).
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          2.21-сурет

	Ферманың оң жақ бөлігінің сол жақ бөлігіне әсері тораптар арқылы (мұнда стерженьдер созылатын болып көрінеді) стерженьдер бойымен бағытталған S2, S3, S4 бойлық күштері арқылы беріледі (2.22-сурет). x
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2.22-сурет


	20-суретте S2 бойлық күшін анықтау үшін момент нүктесі ретінде S3, S4 белгісіздері қиылысатын D нүктені аламыз. Сонымен
Σ МD= 0,       – 3 XA – 3 S2=0,          S2 = – 3 XA / 3 = XA = 6 кН.

	S4 бойлық күшін анықтау үшін момент нүктесі ретінде S3, S4 белгісіздері қиылысатын С нүктені аламыз. Сонымен

Σ МС= 0,      3 Р1 – 3 YA + 3 S4=0,          S4 = YA –P1  = –3–6 = – 9 кН.

S3  реакциясын анықтау үшін y өсіне түсетін күштердің проекцияларының қосындысының теңдеуін құрамыз: 

Σ Fiy= 0,        YA + S3 cos450=0,          S3 = – YA / cos450 = –3 / 0,707=4,24 кН.
	5, 6 – стерженьдердің бойлық күштерін анықтау үшін ойша ферманы II-II сызығының бойымен тіліп ферманың сол жақ бөлігін алып тастап, оң жақ бөлігінің тепе-теңдігін қарастырамыз (2.23-сурет).
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2.23-сурет

	S6 бойлық күшін анықтау үшін момент нүктесі ретінде S4, S5 қиылысатын B нүктені аламыз. Сонымен

Σ МB= 0,      3 S6  – 3 P2 =0,          S6 = P2  =  9 кН.

S5  реакциясын анықтау үшін y өсіне түсетін күштердің проекцияларының қосындысының теңдеуін құрамыз: 

Σ Fiy= 0,        YB + S5 – P2 =0,          S5 = P2 – YB = 9 – 12 = – 3 кН.
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